wo 2004/027937 




PCT/EP2003/009964 



Verfahren und Vorrichtunq zur Herstellunq einer elektrischen Verbinduno von 

Bauqruppen und Modulen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
elektrischen Verbindung von Baugruppen und Modulen mit einer 
Stromgebereinheit, die mit elektrischen Kontaktelementen und 
mit Magnetkorpern versehen ist, und mit einer Stromnehmer- 
einheit, die mit elektrischen Gegenkontaktelementen und mit 
Magnetkorpern versehen ist, welche gegenpolig den Magnetkor- 
pern in der Stromgebereinheit gegeniiberliegend angeordnet 
werden. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens. 

In der PCT/EP 01/14503 ist eine elektromechanische Verbin- 
dungsvorrichtung beschrieben, wobei durch Magnet krafte eine 
elektrische Verbindung zwischen einer Stromgebereinheit und 
einer Stromnehmereinheit hergestellt wird. Die Stromverbin- 
dung wird dabei durch einen beweglichen Magnetschlitten mit 
Kontaktstellen^ die mit Stromzuf uhranschliissen verbundeh 
sind, geschaffen. Ober eine Riickhalteeinrichtung in Form ei- 
nes Dauermagneten wird der Magnetschlitten im Ruhezustand, 
d-h. wenn keine Stromnehmereinheit mit Magnetkorpern auf die 
Stromgebereinheit aufgesetzt ist, in einem Abstand zu Kon- 
taktelemeten gehalten, die sich auf der Oberseite bzw. der 
der Stromnehmereinheit zugewandten Seite der Stromgeberein- 
heit befinden. Bei AnnSherung der Stromnehmereinheit an die 
Stromgebereinheit erfolgt durch die SchlieBung des Magnet- 
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kreises zwischen den Magnetkorpern der Stromgebereinheit und 
der Stromnehmereinheit eine Kontaktverbindung. 

Zur Vereinfachung wird nachfolgend allgemein von Magnetk5r- 
pern gesprochen. Dabei kann es sich um Magnete^ magnetisier- 
bare Telle oder magnetlsche Telle handeln, welche unter dem 
Elnfluss elnes Magneten magnetlsch reagleren* Wesentllch 
1st, dass die Magnet korper der Stromgebereinheit und der 
Stromnehmereinheit derart zusammenwlrken, dass slch elne 
Magnethaftkraft auf belde Telle durch elne magnetlsches Feld 
erglbt . 

In der WO 01/03249 Al 1st ebenfalls elne elektromechanlsche 
Verbindungsvorrlchtung beschrleben, wobei mehrere Magnetele- 
mente und Kontaktelemente in einer Einheit angeordnet sind. 
Ein bevorzugtes Einsatzgebiet fiir die Mehrf achkontakte ist 
der Klein- oder . Niederspannungsbereich bis 24 Volt;, urn Steu- 
erspannung, Schaltimpulse oder Dateniibertragungen vorzuneh- 
men. Dabei ist zur Verstarkung der Kontaktverblndung, welche 
in Form von Flachkontakten erfolgt, wenlgstens eine elastl- 
sche Wand vorgesehen, in der die Kontaktelemente angeordnet 
sind. Auch hler erfolgt der elektrische Kontakt zwischen ei- 
ner Stromgebereinheit und einer Stromnehmereinheit fiir die 
gesondert angeordneten Kontaktelemente uber die Magnetele- 
mente. 

In der EP 1 194 983 1st elne mechanische Verbindungsvorrlch- 
tung beschrieben, wobei liber codlerte Magnet el emente elne 
elektrische Verblndung zwischen einer Stromgebereinheit und 
einer Stromnehmereinheit hergestellt wird. 
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Die bisher beschriebenen elektrischen Verbindungsvorrichtun- 
gen dienen zur schnellen und haufigen Verbindung von 
Verbrauchern mit einer Stromquelle . 

Zur Herstellung von elektrischen Verbindungen von Modulen, 
die fur langere Zeit vorgesehen sind, z,B, im Kraf tf ahrzeug- 
bau, werden bisher Steckverbinder verwendet. Eine Kontaktie- 
rung erfolgt dabei liber Buchsen und Stifte. Dabei sind die 
Buchsen zur besseren Verbindung mit den Stiften, die zumeist 
Dreh- oder Stanzteile sind, mit einer oder mehreren Federn 
pro Kontakt versehen- Die Kontaktkraft und damit die elekt- 
rische Verbindung wird iiber die Federkraft erzeugt. Je h5her 
die Federkraft ist, desto besser ist die Ubertragungsquali- 
tat und desto hoher konnen die zu ubertragenden Strome sein. 

Nachteilig ist auch, dass es im Laufe des Betriebes zu Ermu- 
dungserscheinungen kommen kann, wodurch die Federkraft ge- 
ringer wird. 

. Ira Kraftfahrzeugbau, aber auch auf anderen Gebieten, werden 
haufig Strome von 30 Ampere und mehr liber vielpolige Steck- 
verbindungen libertragen. 

Aufgrund der erf orderlichen hohen Kontaktkraft bei Obertra- 
gung von derart hohen St r omen sind zur Minimierung des Kon- 
taktwiderstandes aufgrund der Summe der Kontaktkraf te der 
Einzelkontakte bei Vielf achsteckern hohe KrSfte beim Zusam- 
menfugen der Steckverbindung wahrend der Montage erforder- 
lich. Diese konnen bis zu 100 N oder mehr betragen. Techni- 
sche Hilfsmittel sind bei einer Baugruppenmontage haufig 
nicht anwendbar, da der Einbauraum zu klein und dadurch 
schlecht zuganglich ist. Dies bedeutet, die Kontaktverbin- 
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dung muss von einem Monteur von Hand vorgenommen werden, wo- 
mit eine einwandfreie Steckverbindung von der Arbeitsweise 
des Monteurs abhangig ist. Aufgrund von Zeitdruck, Arbeits- 
dauer mit Ermudungserscheinungen und dergleichen konnen des- 
halb Fehlverbindungen aufgrund eines unvollstandigen Steck- 
vorganges nicht ausgeschlossen warden. Ungeniigende Verbin- 
dungen fiihren dazu, dass sich spater wahrend des Betriebes 
die Steckverbindung lost und daitiit die Obertragung unterbro- 
chen wird. Eine weitere Gefahr besteht darin, dass sich der 
Monteur zur Erleichterung seiner Arbeit in unzulassiger Wei- 
se Hilf smittel, wie Hainmer und dergleichen^ zur Herstellung 
der Verbindung bedient^ womit Beschadigungen der Steckver- 
bindung auftreten konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung einer e- 
lektrischen Verbindung von Baugruppen und Modulen zu schaf- 
fen^ durch die die vorstehend beschriebenen Nachteile ver- 
mieden werden, insbesondere durch die eine sichere Verbin- 
dung geschaffen wird und zwar ohne dass man auf die Zuver- 
lassigkeit eines Monteurs angewiesen ist. 

Erf indungsgemali wird diese Aufgabe bei einem elektrischen 
Verbindungsverf ahren fiir Baugruppen und Module mit den in 
Anspruch 1 genannten Merkmalen gelost. 

Eine Verbindungsvorfichtung- zum Herstellen einer elektri- 
schen Verbindung ist in Anspruch 3 aufgezeigt. 

Erf indungsgemali wird nunmehr die Herstellung einer elektri- 
schen Verbindung von Baugruppen und Modulen in zwei Phasen 
auf geteilt, namlich: 
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In einem ersten Schritt wird eine mechanische Verbindung 
zwischen der Stromgebereinheit und der Stromnehmereinheit 
geschaffen, welche man ohne grofien Kraftaufwand durchfiihren 
kann und welche durch eine entsprechende Ausgestaltung der 
Verbindungsglieder eindeutig und sicher hergestellt werden 
kann, 

Nach Herstellung "der mechanischen Verbindung erfolgt dann 
eine automat ische, von einem Monteur nicht mehr beeinfluss- 
baren Herstellung eines elektrischen Kontaktes mit genauer 
Orientierung der Kontakte zueinander und mit hohen Kontakt- 
kraften. 

Dies wird dabei dadurch ermoglicht^ dass die mechanische 
Verbindung so geschaffen wird, dass in deren Endstellung die 
Magnetkorper der Stromgebereinheit und der Stromnehmerein- 
heit einander soweit angenahert sind, dass die magnetischen 
Anziehungskrafte zwischen den einzelnen Magnet korpern wir- 
ken, Auf diese Weise kommt es dann zum Schaltvorgang und da- 
mit zu einer elektrischen Verbindung der Kontaktelemente 
der Stromgebereinheit mit den Gegenkontaktelemente der 
Stromnehmereinheit,' Dies bedeutet^ dass auf jeden Fall si- 
chergestellt ist, dass es zu einer vollstandigen elekt- 
rischen Verbindung kommt, Aufgrund der MagnetkrSfte ist eine 
hohe Haftung zwischen den elektrischen Kontaktelementen und 
den Gegenkontaktelementen gewahrleistet , insbesondere wenn 
die Magnetkorper gleichzeitig die Kontaktelemente darstel- 
len. Wenn fur die Kontaktelemente Flachkontakte verwendet 
werden, lassen sich sehr hohe Strome ubertragen. Dies gilt 
insbesondere auch dann, wenn - wie vorgesehen - die Bord- 
spannung in Kraf tf ahrzeugen auf 42 Volt erhoht wird. 
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Wenn man vermeiden mochte, dass an den Kont a kt element en der 
Stromgebereinheit, die ja an der Oberseite der Gebereinheit 
frei liegen, Strom anliegt, wenn keine Stromnehmereinheit 
aufgesetzt ist, kann man einen Magnetschlitten verwenden, 
wie er z.B. in der EP 0 573 471 beschrieben worden ist- 
Gleichzeitig wird auf diese Weise ein Schalten unter Last, 
insbesondere auch bei hohen Kontaktkraften und wenigen Kon- 
takten mSglich. 

Die Magnetk5rper konnen im Bedarfsfalle auch noch codiert 
sein, wie dies z.B. in der EP 1 194 983 beschrieben ist. Auf 
diese ' Weise werden f ehlerhafte Zuordnungen von Kontaktele- 
menten und Gegenkontaktelementen vermieden. Gleiches gilt 
fiir eine fehlerhafte Auslosung bei Vorhandensein eines Mag- 
netschalters . Daruber hinaus ergibt sich eine noch bessere 
Positionierung der Kontakte zueinander. 

Far die Herstellung einer mechanischen Verbindung in einem 
ersten Schritt sind die verschiedensten mechanischen Verbin- 
dungseinrichtungen moglich. So kann z.B. die Stromnehmerein- 
heit durch eine entsprechende Fuhrung von der Seite her auf 
die Stromgebereinheit aufgeschoben werden. Ein vertikales 
Aufsetzen ist ebenfalls moglich. 

Zusatzlich zu einem seitlichen oder vertikalen Aufschieben 
bzw. Aufsetzen kann noch eine baj onettartige Verbindung vor- 
gesehen sein. Auch eine Verrastung in der Endposition, wel- 
che gegebenenf alls auch akustisch angezeigt werden kann, ist 
moglich. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen ergeben 
sich aus den Unteranspruchen und aus den nachfolgend anhand 
der Zeichnung prinzipmSfiig beschriebenen Ausf uhrungsbeispie— 
len. 

Es zeigt: 

Fig. 1 Eine Stromgebereinheit im Schnitt, auf die eine 
Stromnehmereinheit aufgesetzt wird, mit einer Grob- 
ftihrung hierfur; und 

Fig. 2 Schematisch in einer perspektivischen Darstellung 
eine Stromgebereinheit, mit der uber eine Seitenfiih- 
rung als Grobfuhrung eine Stromnehmereinheit verbun- 
den wird- 

Nachfolgend sind zwei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
prinzipmaJiig beschrieben. Da die elektrische Verbindungsvor- 
richtung tiber die Magnet kSrper der .Stromgebereinheit und der 
Stromnehmereinheit grundsatzlich bereits bekannt ist, wozu 
z.B. auf die PCT/EP 01/14508, 'die WO 98/09346, die WO 
97/50152 und die WO 01/03249 Al verwiesen wird, wird nach- 
folgend nur auf die fiir die Erfindung wesentlichen Merkmale 
naher eingegangen. 

Eine in der Fig. 1 dargestellte Stromgebereinheit 1 mit als 
Flachenkontakte . ausgebildeten Kontaktelementen 2 und eine 
Stromnehmereinheit 3 mit ebenfalls als Flachkontakte ausge- 
bildeten Kontaktelementen 4 sind in ihrem Aufbau und in ih- 
rer Wirkungsweise in der WO 01/0324 9 Al detailliert be- 
schrieben, weshalb nachfolgend hierauf nicht naher eingegan- 
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gen wird* Die WO 01/03249 Al bildet deshalb auch den Offen- 
barungsgehalt zu der vorliegenden Anmeldung. 

Die Kontaktelemente 2 der Stromgebereinheit 1 sind gleich- 
zeitig als Schaltmagnete oder magnetische Schaltteile ausge- 
bildet und die Kontaktelemente 4 der Stromnehmereinheit 2 
bilden gleichzeitig AuslOsemagnete bzw. magnetische Auslose- 
teile. Die Kontaktelemente 2 der Stromgebereinheit 1 sind 
jeweils einzeln liber Leitungsverbindungen 5 mit einer nicht 
dargestellten Strom-, Spannungs- oder Impulsquelle verbun- 
den. Ahnliches gilt fur die Kontaktelemente 4 der Stromneh- 
mereinheit 3, von denen aus jeweils Verbindungsleitungen 6 
zu einem ebenfalls nicht dargestellten Verbraucher fuhren^ 
Die Kontaktelemente 2 und 4 sind auf ihren einander zuge- 
wandten Stirnseiten 7 f lach und wenigstens annahernd biindig 
mit der jeweiligen Oberflache der dazugehorigen Einheit 1 
bzw. 3. Die Kontaktelemente 2 und 4 sind jeweils in einer 
elastischen Wand 8 eingegossen. 

Bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel nach der Fig, 1 
ragen aus dem Gehause der Stromgebereinheit 1 wenigstens 
zwei auf Abstand voneinander angeordnete stumpf kegelf ormige 
Erweiterungen 9 auf der zu der auf zusetzenden Stromnehmer- 
einheit 3 zugewandten Seite heraus, 

Komplementar dazu ist die auf zusetzende Stromnehmereinheit 3 
mit stumpf kegelfdarmigen Vertiefungen 10 in dem Gehause der 
Stromnehmereinheit 3 versehen. Zur FQhrung sind die Kegel- 
winkel der Erweiterung 9 und der Vertiefung 10 einander an- 
gepasst. Im Unterschied zu "normalen" derartigen Kegelftih- 
rungen ist jedoch ein ubergrofies Spiel zwischen den beiden 
Fiihrungsteilen vorgesehen, weil durch die stumpf kegelf ormi- 
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gen Erweiterungen 9 und die Vertiefungen 10 nur eine Grob- 
fuhrung vorgesehen ist. Zusatzlich konnen hierfiir auch noch 
Einfuhrungsschragen, wie im Kopfbereich der stumpf kegelarti- 
gen Erweiterungen 9 gestrichelt dargestellt, vorgesehen 
sein, um eine leichte und sichere Einfiihrung zu erreichen 
und um die unvermeidlich auftretenden Herstellungs- und Mon- 
tagetoleranzen zu berucksichtigen, welche im Automobilbe- 
reich 1 bis 2 mm und mehr betragen konnen. An der Stromneh- 
mereinheit 3 ist das Spiel mit "X" in dem Kegelwinkel ange- 
deutet. Ebenso ist ein Abstandspiel zwischen der Kopfseite 
der Erweiterung 9 und dem Boden der Vertiefung 10 vorzuse- 
hen, damit nach Aufsetzen der Stromnehmereinheit 3 auf die 
Stromgebereinheit 1 und einer Einftihrung der Erweiterungen 9 
in die Vertiefungen 10 im letzten Einflihrungsschritt die 
Kontaktelemente 2 und 4 aufgrund ihrer magnetischen Wirkung 
die letzte exakte Positionierung und Zentrierung vornehmen 
konnen - 

Um Verklemmungen zu vermeiden und fur den Monteur die Hand- 
habung zu erleichtern, ist auf jeden Fall ein derartiges 
Spiel vorzusehen, dass es auch bei der gr5i5tmoglichen auf- 
tretenden Toleranz bzw. Herstellungs- 
oder Montageungenauigkeit bei der Verbindung der Stromneh- 
mereinheit 3 mit der Stromgebereinheit 1 zu keinen Verklem- 
mungen kommt- 

Anstelle einer kegelstumpf artigen Erweiterung nebst Vertie- 
fung konnen auch andere eine vertikale Grobzufuhrung ermog- 
lichende Fuhrungsglieder im Rahmen der Erfindung vorgesehen 
sain, wie z.B. Stifte und Bohrungen, welche auch konusartig 
verlaufen konnen, oder pyramidenf ormige Verbindungsglieder 
und dergleichen. 
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In der Fig. 2 ist schematisch eine Verbindung der Stromneh- 
mereinheit 3 mit der Stromgebereinheit 1 durch ein seitli- 
ches Aufschieben dargestellt. Wie ersichtlich, warden fur 
die Seitenfahrung und damit ftir ein seitliches Aufschieben 
in Pfeilrichtung Schwalbenschwanzfiihrungen 11a und lib in 
der Stromgebereinheit 1 und der Stromnehmereinheit 3 vorge- 
sehen. 

Im Unterschied zu Schwalbenschwanzfiihrungen 11a und lib her- 
koitimlicher Bauart ist auch hier ein iibergroBes Spiel zwi- 
schen den beiden Fiihrungen vorgesehen, um Fertigungs- und 
Montagetoleranzen ausgleichen zu konnen. Auch hier sollte 
das Spiel wenigstens 1 mm, vorzugsweise 2 mm Oder noch mehr, 
betragen. 

Selbstverstandlich sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
anstelle der beiden Grobf tihrungen mit den stumpf kegelartigen 
Erweiterungen 9 und den daran angepassten Vertiefungen 10 
Oder den Schwalbenschwanzf uhrungen 11a und lib auch noch an- 
dere konstruktive Ausgestaltungen von Grobf tihrungen moglich. 
Wesentlich ist lediglich, dass auf diese Weise eine nahezu 
kraftefreie Annaherung und Verbindung in einem ersten 
Schritt zwischen der Stromgebereinheit 1 und der Stromneh- 
mereinheit 3 ges chaff en wird, wonach automat isch und ohne 
Beeinf lussung durch den Monteur eine exakte Posit ionierung 
und Zentrierung durch die Magnetwirkungen der Kontaktelemen- 
te 2 und 4 erfolgt. 

Selbstverstandlich ist es im Rahmen der Erfindung auch nicht 
erforderlich, dass die Kontaktelemente 2 und 4 mit den Mag- 
neten identisch sind- Falls es die Platzverhaltnisse zulas- 
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sen, konnen Magnete auch unabhangig von den Kont a kt element en 
2 und 4 in der Stromnehmereinheit 3 und der Stromgeberein- 
heit 1 vorgesehen werden. 

In der Figur 2 1st zusatzlich noch in gestrichelter Darstel- 
lung ein Ausf uhrungsbeispiel angedeutet^ wobei ein Magnet- 
schlitten 12 vorgesehen ist, der mit Stromzuf uhrungskontak- 
ten 16 versehen ist, Auf dem Magnet schlit ten 12 sind in die- 
sem Falle separate Magnete 13 und Kontaktglieder 13a ange- 
ordnet, wobei die Kontakte 13a -beim Aufsetzen der Stromneh- 
mereinheit 3 auf die Stromgebereinheit 1 zusaramen mit dem 
Magnet schlitten 12 durch Magnete 14 in der Stromnehmerein- 
heit 3 angezogen werden und dabei Kont a kt element e 2 von der 
Rtickseite her kontaktieren. Auf diese Weise wird eine Strom- 
verbindung geschaffen, Der nahere Aufbau und die Wirkungs- 
weise dieser Einrichtung ist z.B. in der EP 0 573 471 be- 
schrieben, welche ebenfalls den Of f enbarungsgehalt fur die 
vorliegende Anmeldung bildet. 

Im Ruhezustand, das heiJit bei nicht aufgesetzter Stromneh- 
mereinheit 3 wird der Magnetschlitten 12 von einem Magneten 
15 Oder einem Material aus einem magnetischen Werkstoff, 
welcher sich auf der von der Stromnehmereinheit 3 abgewand- 
ten Seite in der Stromgebereinheit 1 befindet, angezogen. In 
diesem Zustand liegt somit kein Strom an den Kontakteleraen- 
ten 2 an> da die Kontaktglieder 13a auf Abstand dazu liegen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Verbindung 
von Baugruppen und Modulen mit einer Stromgebereinheit 

(1), die mit elektrischen Kontaktelementen (2) und mit 
Magnetkorpern versehen ist, und mit einer Stromnehmer- 
einheit (3) , die mit elektrischen Gegenkontaktelementen 

(4) und mit Magnetkorpern versehen ist, welche gegenpo- 
lig den Magnetkorpern in der Stromgebereinheit (1) gege- 
niiberliegend angeordnet werden, wobei zur Verbindung -in 
einem ersten Schritt tiber eine Grobfiihrung (9rl0 bzw. 
11a, lib) eine mechanische Verbindung und in einem zwei- 
ten Schritt in einer Feinftihrung ein elektrischer Kon- 
takt zwischen den Kontaktelementen (2) und den Gegenkon- 
taktelementen (4) automat isch iiber die Magnet kdrper der 
Stromgebereinheit (1) und der Stromnehmereinheit (3) er- 
f olgt • 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stromzuf iihrung zu der Stromgebereinheit (1) iiber ei- 
nen mit elektrischen Stromzuf lihrungskontakt en (13) ver- 
sehenen Magnetschlitten (12) erf olgt, der nach dem ers- 
ten Schritt mit der mechanischen Verbindung durch die 
Magnetkorper (14) der Stromnehmereinheit (3) in Richtung 
auf die Stromnehmereinheit (3) bewegt wird und damit den 
elektrischen Kontakt herstellt. 

3. Verbindungsvorrichtung zum Herstellen einer elektrischen 
Verbindung von Modulen oder Baugruppen mit einer Strom- 
gebereinheit (1), die mit elektrischen Kontaktelementen 
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(2) und itiit Magnet korpern versehen ist, und mit einer 
Stromnehmereinheit (3) , die mit elektrischen Gegenkon- 
t a kt element en (4) und mit Magnet korpern versehen ist, 
welche bei Verbindung der Stromgebereiriheit (1) mit der 
Stromnehmereinheit (3) gegenpolig den Magnetkorpern ge~ 
gentiberliegend angeordnet sind, wobei zur Herstellung 
der Verbindung eine Grobfiihrung (9/10 bzw. 11a, lib) als 
mechanische Verbindung und eine Feinfiihrung fur einen 
elektrischen Kontakt zwischen den Kontaktelementen (2) 
und den Gegenkontaktelementen (4) uber die Magnet korper 
der Stromgebereinheit (1) und der Stromnehmereinheit (3) 
vorgesehen ist. 

4. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kontakte als Flachkontakte (2,4) mit flachigen Kon~ 
. taktstellen ausgebildet sind- 

5. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Flachkontakte (2,4) in einer elastischen Wand (8) 
der Stromgebereinheit (1) Oder der Stromnehmereinheit 

(3) angeordnet sind. 

6. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die mechanische Fiihrung (9,10 bzw. 11a, lib) so ausgebil- 
det ist, dass sich am Ende der mechanischen Einfiihrung 
die Magnet k5rper der Stromgebereinheit (1) und die Mag- 
net korper der Stromnehmereinheit (3) wenigstens teilwei- 
se gegeniiberliegend angeordnet sind. 
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7. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet^ dass 
die mechanische Grobfuhrung eine Seitenf uhrung (11a, lib) 
aufweist, durch die die Stromgebereinheit (1) uber der 
Stromnehmereinheit (3) platzierbar ist. 

8- Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Seitenfiihrung durch Schwalbenschwanzf lihrungen 
(11a, lib) in der Stromgebereinheit (1) und der Stroitineh- 
mereinheit (3) gebildet ist, wobei die Schwalbenschwanz- 
ftihrungen (11a, lib) mit libergroBem Spiel ausgefiihrt sind. 

9. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Spiel wenigstens in Richtung auf die auf zusetzende 
Stromnehmereinheit (3) wenigstens 1 mm, vorzugsweise 2 
mm, betragt. 

10. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Grobfuhrung eine Vertikalf uhrung (9,10) aufweist, 
durch die die Stromnehmereinheit (3) auf die Stromge- 
bereinheit (1) aufsetzbar ist. 

11. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vertikalftihrung mit Schragf lihrungen in Form von ke- 
gel- Oder konusartigen Vertiefungen (10) und Erh5hungen 
(9) versehen ist. 

12. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 11, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schragfuhrungen (9,10) mit ubergrofiem Spiel versehen 

sind. 

13. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das mogliche Spiel der Schragf ahrungen (9,10) wenigstens 
1 mm, vorzugsweise 2 mm, betrSgt, 

14. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Grobfuhrung (9,10) mit einem Bajonettverschluss ver- 
sehen ist. 

15. Verbindungsvorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Grobfuhrung (9,10 bzw. 11a, lib) derart ausgebildet 
ist, dass am Ende der mechanischen Einfiihrung eine Ver- 
rastung erfolgt. 

16. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stromgebereinheit (1) mit einem Magnet schlitt en (12) 
versehen ist^ der mit Stromzuf iihrungskontakten (16) ver- 
sehen ist, wobei der Magnetschlitten (12) in Richtung 
auf die auf zusetzende Stromnehmereinheit (3) verschieb- 
bar ist, und wobei in der verschobenen Position eine e- 
lektrische Verbindung zu den Kontakt element en (2) er- 
folgt. 

17. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 16, 



wo 2004/027937 




PCT/EP2003/009964 



dadurch gekennzeichnet, dass 

der Magnet schlitt en (12) mit einer Ruckhalteeinrichtung 

(15) versehen ist. 

18. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ruckhalteeinrichtung mit einem Magneten (15) oder 
einem Material aus einem magnetischen Werkstoff versehen 
ist, der auf der von der auf zusetzenden Stromnehmerein- 
heit (3) abgewandten Seite in der Stromgebereinheit (1) 
angeordnet ist. 
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